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(57) Die Erfindung betrifft einen textilen Schichtstoff und ein Verfahren zu seiner Herstellung. Der Schichtstoff sol! 
spezielle Trenneigenschaften fur waSrige Mehrkomponentenlosungen besitzen und zusammen mit einem 
membranbildenden Polymer fur verschiedene Trennprozesse einsetzbar sein. Es ist Ziel und Aufgabe der Erfindung, 
einen Schichtstoff mit einem spezifischen Schichtaufbau zu entwickeln, der spezielle Stofftrennaufgaben erfullt, die 
aufgebrachte polymere Membranschicht bei Druckbeiastung gegen Druckverformungen schutzt und eine gute 
Ableitung des Permeats gewahrleistet. Erfindungsgemafc werden in ein Rechts-Links-Kettengewirke oder einen 
Schichtverbundstoff nach einer chemischen Versteifung Von der Ruckseite her Fullstoffe eingelagert, die nach 
Aufbringen eines membranbildenden Polymers auf die Oberseite wieder ausgewaschen werden. Der 
erfindungsgemafce Schichtstoff wird in der Wasseraufbereitung verschiedener Industriezweige eingesetzt. 
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Erfmdungsanspruche: 

1. Textiler Schichtstoff mit spezifischen Stofftrenneigenschaften aus einem textilen Flachengebilde mit 
Permeatleitereigenschaften und einem membranbildenden Polymer, gekennzeichnet dadurch, daG eine asymmetrische 
polymere Membranschicht in der relativ glatten Oberseite eines chemisch versteiften und abseitig mikroprofilierten textilen 
Flachengebildes mittypischen Permeatleitereigenschaften und blockierten Poren verankert ist. 

2. Textiler Schichtstoff nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das abseitig mikroprofilierte textile Flachengebilde mit 
typischen Permeatleitereigenschaften ein Rechts-Links-Kettengewirke aus Polyesterseide feiner 20 tex ist, das aus 
mindestens 2 Fadensystemen besteht und nach einerchemischen Verfestigung eine Maschenreihenanzahl von mindestens 
150/10cm sowie eine Maschenstabchenanzahl von mindestens 100/10cm aufweist. 

3. Textiler Schichtstoff nach Anspruch 1 , gekennzeichnet dadurch, daS das abseitig mikroprofilierte textile Flachengebilde mit 
typischen Permeatleitereigenschaften ein Schichtverbundstoff ist aus einem verdichteten wasserstrahlverfestigten Vliesstoff 
aus Polyesterfasern und einem Rechts-Links-Kettengewirke aus Polyesterseide feiner 7,6 tex, das aus mindestens zwei 
Fadensystemen besteht und nach einer chemischen Versteifung eine Maschenreihenanzahl von hdchstens 150710cm sowie 
eine Maschenstabchenanzahl von hdchstens 100/1 0cm aufweist. 

4. Textiler Schichtstoff nach den AnsprOchen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daS als chemische Versteifungsmitte! mit guter 
Permanenz gegenuber Langzeitwassereinwirkung Kunststoffe auf Basis von ungesattigten Poly ester ha rzen, Epoxidharzen 
oder Melaminformaldehydharzen et ngelagert sind. 

5. Verfahren zur Herstellung eines textilen Schichtstoffes gemaS den AnsprOchen 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daS in das 
abseitig mikroprofilierte textile Flachengebilde von der mikroprofilierten Seite her Fullstoffe eingelagert werden, die bis zu 
95%, vorzugsweise zwischen 60-80% des Querschnittes die vorhandenen Poren temporar blockieren, die die Verankerung 
des membranbildenden Polymers vorwiegend auf die relativ glatte Vorderseite beschranken und die nach Ausbildung der 
asymmetrischen Membranschicht durch Auswaschen mit Wasser wieder entfernt werden. 

6. Verfahren zur Herstellung eines textilen Schichtstoffes nach den AnsprOchen 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dafi die 
Poren durch feinteilige, wasserunldsliche anorganische Fullstoffe, wie beispielsweise Kaolin, Gesteinsmehi, Schwerspat 
oder Kreide allein oder in Mischung temporar blockiert werden, die mit einem wasserldslichen Bindemittel auf Basis von 
modifizierten Starke- oderCellulosederivaten, vorzugsweise mit einer viskosen Losung von Carboxymethyl cellulose versetzt, 
auf die mikroprofilierte Ruckseite des chemisch versteiften Kettengewirkes appliziert und getrocknet werden. 

7. Verfahren zur Herstellung eines textilen Schichtstoffes nach den AnsprOchen 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daS die 
relativ glatte Oberseite des vorbehandelten porenblockierten Kettengewirkes auf einer FilmgieGanlage mit einem 
membranbildenden Polymer versehen und nach Ausbildung der asymmetrischen Membranschicht der entstandene 
Schichtstoff in waSrigen Flotten zur Entfernung der porenblockierenden Fullstoffe endbehandelt wird. 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen textilen Schichtstoff mit spezifischen Trenneigenschaften fur Permeatlosungen, der zusammen mit 
einem membranbildenden Polymer fur verschiedene Trennprozesse eingesetzt werden kann. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Es ist bekannt, dafi bei Stofftrennprozessen bevorzugt asymmetrische Membranen aus Polymermaterial eingesetzt werden, 

defen Aufbau dadurch charakterisiert wird, dafc eine dunne, den TrennprozeS bestimmende Schicht definierter Porenweite 

von einer vergleichsweise starken, relativ porosen Stutzschicht aus dem gleichen Polymermaterial getragen wird. 

Die Herstellung solcher MembranenwirdausfOhrlich in der Literatur und in der DE-OS 2058010 beschrieben, wobei dieNachteile 

dieser Membran im HerstellungsprozeS selbst und in der Anwendung besonders durch ungenugende mechanische Festigkeit 

auftreten. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile werden in den DD-PS 131 529 und 157046 Herstellungsverfahren fur asymmetrische 
Membranen beschrieben, die als zusatzliche Stutzschicht eine Gewebe-, Gewirke-, Papier- oder Vliesunterlage besitzen. 
Durch diese Kombination der aktiven stofftrennenden Polymerschicht mit einem mechanisch beanspruchbaren Material 
werden zwar bestimmte Eigenschaften, wie Selektivitat, mechanische Festigkeit und Stoffdurchsatz senkrecht zur 
Membranebene verbessert, der Gesamtwirkungsgrad wird jedoch weiterhin entscheidend durch die permeatableitende 
Funktion eines zusatzlichen Materials bestimmt. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines textilen Schichtstoffes, der neben spezifischen Stofftrenneigenschaften in 
Verbindung mit einem membranbildenden Polymer zugleich spezifische Eigenschaften zum Transport von Flussigkeiten in der 
textilen Schicht, verbunden mit einer relativ hohen mechanischen Festigkeit aufweist. Aus diesen Eigenschaften resultieren 
sowohl verfahrenstechnische als auch fertigungstechnische Vorteile beim Einsatz dieses Schichtstoffes fur Stofftrennaufgaben 
gegenuber den bisher eingesetzten Materialien, da sich die Anzahl der dem Wirkprinzip adaquaten Materialien auf den textilen 
Schichtstoff reduziert. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen textilen Schichtstoff herzustellen, der durch seinen spezifischen Schichtaufbau 
einerseits spezielle Stofftrennaufgaben erfullt, die polymere Membranschicht gegenuber Druckverformung bei anliegenden 
Arbeitsdrucken schutzt und die Ableitung des Permeats gewahrleistet. Andererseits muS der Verbund eine hohe mechanische 
Festigkeit, Dimensionsstabilitat, verbunden mit hervorragender Permanenz gegenuber Langzeitwassereinwirkung besitzen 
und fertigungstechnisch bei der Herstellung von Stofftrennvorrichtungen bedeutende Vorteile gegenuber der bisherigen 
Technik dazu aufweisen. 

Stofftrennverfahren, bei denen die die Erfindung betreffenden Eigenschaften des textilen Schichtstoffes gefordert werden sind 
u.a.: 

— Aufbereitungsanlagen furTrink-, Brauch-und ProzeSwasser (Entsalzungsanlagen) 

— Aufbereitungsanlagen fur Abwasser der Nahrungsmittelindustrie (Ruckgewinnung von Wasserinhaltsstoffen, wie Proteine, 
Milchzucker, Starke, Kohlehydrate und Fette) 
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Aufbereitungsanlagen fur Abwasser der chemischen und pharmazeutischen Industrie sowie von Galvanisierbetrieben und 

der Fotoindustrie (Ruckgewinnung von Wasserinhaltsstoffen, wie Katalysatoren, Edelmetalle, Proteine, Antibiotika, 
Buntmetalle) 

— Aufbereitungsverfahren fur Abwasser derTextilindustrie (Ruckgewinnung von Abwasserinhaltsstoffen, wie Kupfer, Lanolin, 
Farbstoffe, Pigmente, Starke und Proteine). 



Die Augabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, daS eine asymmetrische polymere Membranschicht in der relativ giatten 
Oberseite eines chemisch versteiften und abseitig mikroprofilierten textilen Flachengebildes mit typischen 
Permeatleitereigenschaften nach einer temporaren Porenbiockierung verankert wird. Als derartiges textiles Flachengebilde- 
wird vorwiegend ein Rechts-Links-Kettengewirke aus Polyesterseide feiner 20 tex, bestehend aus mindestens zwei 
Fadensystemen mit einer Maschenreihenanzahl von mindestens 150/1 0cm und einer die Mi kroprofi I ierung der Abseite 
bewirkenden Maschenstabchenanzahl von mindestens 100/10cm nach einer chemischen Versteifung eingesetzt. Weiterhin ist 
ein Schichtverbundstoff aus einem verdichteten, wasserstrahlverfestigten Vliesstoff aus Polyesterfasern und einem 
Kettengewirke aus Polyesterseide feiner 7,6 tex, das aus mindestens zwei Fadensystemen bestehtund nach einer chemischen 
Versteifung eine Maschenreihenanzahl von hochstens 150/10cm sowie eine Maschenstabchenanzahl von hdchstens 100/10cm 
aufweist, geeignet. 

Das Kettengewirke enthalt versteifend wirkende Kunststoffe mit guter Permanenz der Effekte gegenuber Langzeiteinwirkung. 
Als eingelagertes Versteifungsmittel werden vorzugsweise Kunststoffe auf Basis von ungesattigten Polyesterharzen, 
Epoxidhar2en oder Melaminformaldehydharzen eingesetzt. In das dergestalt versteifte Kettengewirke werden von der Ruckseite 
her feinteilige Fuilstoffe zur Blockierung der Poren bis zu 95% vorzugsweise 60 bis 80% des Querschnittes eingelagert. Nach 
der aus diesem Grund vorwiegend auf der relativ giatten Vorderseite beschrankten Verankerung des membranbildenden 
Polymers und Ausbildung der asymmetrischen Membranschicht werden die Fuilstoffe durch Auswaschen mit Wasser wieder 
entfernt 

Zu dieser temporaren Blockierung der Poren werden feinteilige, wasserunldsliche anorgan tsche Fuilstoffe, wie bejspielsweise 
Kaolin, Gesteinsmehl, Schwerspat oder Kreide allein oder in Mischung verwendet, wobei diese mit einem Bindemittel vom 
Typ wasserldslicher Verdtckungsmittel auf Basis von modifizierten Starke- oder Cellulosederivaten, vorzugsweise mit einer 
viskosen Losung von Ca r boxy methy (cellulose angeteigt, auf die mikroprofilierte Ruckseite des chemisch versteiften 
Kettengewirkes appliziert und getrocknet werden. Das Aufbringen des membranbildenden Polymers auf die relativ glatte 
Vorderseite des chemisch versteiften Kettengewirkes mit blockierten Poren findet auf einer FilmgieSmaschine aus einem 
nichtwaBrigen Losungsmittelgemisch statt. * 

Bei der folgenden wafcrigen Nachbehandlung und der abschlieftenden Temperung der ausgebildeten asymmetrischen 
Membranschicht in einem Wasserbad von 90°C werden Bindemittel und Fuilstoffe restlos ausgewaschen. Der auf diese Weise 
erhaltene textile Schichtstoff besitzt spezifische Stofftrenneigenschaften, hohe Stabilitat gegenuber Verformung beim 
Arbeitsdruck und gute Permeatleitereigenschaften. 

Ausfuhrungsbeispiele 

Beispiel 1 

Auf einer RL-Kettenwirkmaschine der Feinheit 28E wird ein zweifadensystemiges Kettengewirke aus Polyesterseide 7,6 tex mit 

24 Elementarfaden in beiden Legeschienen mit folgender Bindung hergestellt: 
Legeschiene 1 1-0/2-3// 

Legeschiene 2 1-2/1-0// 

Nach einem WaschprozeS wird unter Langszug getrocknet und bei 200°C fixiert. Danach erfolgt eine Impragnierung mit einer 
Behandiungsldsung, die aus 150 Teilen eines in Monostyrol geldsten ungesattigten Kondensationsproduktes aus Diolen und 
Dikarbonsauren, 3 Teilen eines organischen Peroxides, wie z. B. Dibenzoylperoxid und 60-80 Teilen eines organischen 
Ldsungsmittels, wiez.B. Athylacetat, besteht. Zwischen zwei Stahlwalzen wird auf ca. 100% Flottenaufnahme abgequetscht 
und das Abdampfen des Ldsungsmittels sowie die Kondensation des Harzes in einem Trockner bei 1 1 0-160°C wShrend 8-5 min 
vorgenommen. 

Zur Reduzierung der Restklebrigkeit des Harzes konnen der Flotte 1—3% eines hochaktiven Kieselsaureproduktes, wie z.B. 
Suprasii, zugesetzt werden. Die nach dem KondensationsprozeG erhaltene Versteifung des Kettengewirkes bleibt auch bei 
Langzeitlagerung im Wasser bestehen. 

Nach einem Rakelstreichverfahren wird auf die mikroprofilierte Abseite des Kettengewirkes eine Mischung aus 50 GT 
Schlammkreide, 35 GT einer 10%igen waRrigen Losung eines Druckverdickungsmittels vom Typ Carboxymethylcellulose und 

25 GT Wasser mit einer Trockenauflage von 265 g/m 2 aufgetragen und getrocknet. 

Zur Erzeugung und Verankerung der asymmetrischen Membranschicht auf der relativ giatten Oberseite des Kettengewirkes 
wird eine Losung von Cellulose-2,5-acetat in einem Gemisch aus 60% Aceton und 40% Forma mid hergestellt. Die Losung 
besitzt eine Polymerkonzentration von 18,5% und eine Viskositat von 26PaS. Sie wird filtriert, entluftet und anschlieBend auf 
einer BandgieSmaschine zu einem Membranftlm vergossen. 

Als Gie&unteriage findet das oben beschriebene Tragermaterial Verwendung. Es wird dem GieSschlitz mit gleicher 
Geschwindigkeit wie das umiaufende Band zugefuhrt. 

Aufgrund der erfolgten Spezialbehandlung der mikroprofilierten Ruckseite kann die zunachst noch flussige Celluloseacetat- 
Losung ntcht in die blockierten Poren des Kettengewirkes eindringen. 

Die Dicke des erzeugten Polymerfiimes kann geringer eingestellt werden als dies ohne Verwendung desTragermateriais der 
Fall ware. Der entstehende Schichtstoff aus textiler Unterlage und Celluloseacetatmembran wird wie ublich nachbehandelt 
und anschlieSend zum Zwecke der Strukturverdtchtung der Aktivschtcht 5 Minuten einer Behandlung mit Wasser von 90°C 
unterzogen (Temperung). Die zur Blockierung der Poren der Textilschicht etngebrachten Fuilstoffe werden dabei im Veriauf der 
Nachbehandlung restlos wieder entfernt. 
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Beispie! 2 

Das auf einer RL-Kettenwirkmaschine gefertigte dreifadensystemige Kettengewirke besteht aus Polyesterseide 5 tex mit 

20 Elementarfaden. Die Maschinenfeinheit betragt 28 E. Die Einbindung der Polyesterseide erfolgt nach folgenden Parametern: 

Bindung: Legeschiene 1 1-0/2-3// 

Legeschiene2 1-2/1-0// 

Legeschiene 3 1-0/8-9// 
Fadeneinlauf/480 Maschenreihen (mm): 
Legeschiene 1 1 570 
Legeschiene 2 1320 
Legeschiene 3 4140 

Nach dem Waschen, Trocknen und Fixieren des Kettengewirkes wird dieses mit einer Flottenaufnahme von ca. 100% mit 
fotgender Losung impragniert: 

600 Tetle eines modifizierten, mittelmolekularen, kalthartenden Epoxidharzes, 

60%ig geldst in einem Gemisch aus aliphatischen und aromatischen Kohlenwasserstoffen. 
21 Teile Dipropylentriamin als Harter und 

379 Tei le ei n es Ve rd u n n u ng sm itte Is a u s a I i phati sen en und a romatis chen Kohl enwa sserstoffen. - 

Das i Abdampfeh der Ldsur^smltteruhd das Ausharten des Harzes erfolgen durch Behandlung in einem Trockner bei 100-140°C 
innerhalb von 6-4min. Die erhaltene Versteifung des Kettengewirkes zeichnet sich durch gute Permanenz bei einer Langzeit- 
Wasserlagerung aus. 

Mit einer Pflatschwalze fur die Ruckenverfestigung von textilen Flachengebilden wird auf die mikroprofilierte Abseite des 
Kettengewirkes eine Mischung von 20GTgefalltem Calciumcarbonat, 35GT einer 10%igen Carboxymethylcellulose-Ldsung, 
2GT Glycerol und 25GT Wasser aufgetragen und mittels einer Egalisierungsrakel von der Warenbahn soviel abgestrichen, daR 
eine Trockenauflage von 120g/m 2 resultiert. Nach derTrocknung wird das Kettengewirke mit dem zu ca. 90%desQuerschnittes 
blockierten Porenanteil einer FilmgieGanlage vorgelegt. 

Als membranbildendes Polymer wird eine PUR-L6sung, die aus 1 Mol Dipropylenglykol, 2 Mol Diphenylmethandiisocyanat 
und 1 Mol Diaminodiphenylmethan, geldst in Dimethylformamid, besteht, fur den GieSprozeS verwendet Die 
Polymerkonzentration betragt 15%. 

Die Weiterverarbeitung der Losung erfolgt in analogen Schritten, wie in Beispiel 1 dargestellt. Die Entfernung des die Poren 
blockierenden Futlstoffes in der textilen Tragerschicht erfolgt durch eine intensiv gefuhrte Nachbehandlung. 

Beispiel 3 

Ebenfalls auf einer RL-Kettenwirkmaschine der Feinheit 28 E wird ein dreifadensystemiges Kettengewirke aus Polyesterseide 

7,6 tex mit 24 Elementarfaden hergestellt. Dabei kommt foigende Bindung zur Anwendung: 

Legeschiene 1 1-0/2-3// 

Legeschiene 2 1-0/0-1// 

Legeschiene 3 1-2/1-0// 

Der Fadeneinlauf/480 Maschenreihen betragt: 

Legeschiene 1 1 840 mm 

Legeschiene 2 1320mm 

Legeschiene 3 1450mm 

Das gewaschene, getrocknete und fixierte Kettengewirke wird auf einem Appreturfou lard .mit foigender Behandtungsflotte 

impragniert und auf ca. 100% Flottenaufnahme abgequetscht: 

450 g/l eines ca. 50%igen m ethyl olierten Hexamethylolmelamins und 

25g/l eines Saurespenders, wie z.B. Magnesiumchlorid. 
Nach dem Trocknen wird 3min bei 160°C kondensiert. 

Die Versteifung mittels Melaminharz wetst ebenfalls eine gute Permanenz bei einer Langzeitbeanspruchung in Wasser auf. 
Auf einer 2-Strich-Beschichtungsanlage wird das chemisch versteifte Kettengewirke auf der mikroprofilierten Ruckseite mit 
2 Strichen versehen und getrocknet. 

1 Strich: Losung von 80 GTCarboxymethylcellu lose in 90 GT Wasser 

2 Strich: 35 GT einer 10%igen CMC-Ldsung 

20 GT Kaolin 

20 GT Schwerspat 

25 GT Wasser 

Die Trockenauflage der Beschichtung liegt gesamt bei 195g/m 2 . 

Fur die Applikation der polymeren Membranschicht wird eine Losung von Ceilulose-2,5-acetat in einem Gemisch aus 60% 
Aceton und 40% Formamid hergestellt. Die Losung besitzt eine Polymerkonzentration von 15,2% und eine Viskositat von 
9,6 PaS. 

Die Weiterverarbeitung erfolgt in Analogic zu Beispiel 1. 

Die nach diesen Ausfuhrungsbeispielen erhaltenen textilen Schichtstoffe zetchnen sich insgesamt durch 
Dimensionsbestandigkeit und hohe mechanische Stabilitat gegenuber Verformung bei den angewendeten Arbeitsdrucken, 
gute Permanenz gegenuber Langzeitwassereinwirkung sowie in Abhangigkeit vom etngesetzten Polymer fur die asymmetrische 
Membranschicht spezifische Stofftrenneigenschaften in Verbindung mit guter Permeatableitung aus. 
Als Einsatzgebiet fur den erfindungsgemafien Schichtstoff gelten alle Stofftrennverfahren, bet denen durch Konvektion 
molekulare oder ionogene Losungen bzw. Losungen mttsuspendierten Partikeln mit einem Durchmesser bis zu 1 /im an die 
Oberflache des textilen Schichtstoff es gebrachtwerden und unterdertreibenden Kraft eines hydrostatischen Drucks das 
Losungsmittel und gewisse geldste Komponenten durch die Schicht des membranbildenden Polymers hindurchtritt, wahrend 
andere geldste Stoffe von dieser Schicht mehr oder weniger quantitativ zuruckgehalten werden. Der dabei anzuwendende 
hydrostatische Druck ist abhangig von der Spezifik der zu trennenden Losung und liegt immer uber dem osmotischen Druck 
der Losung und erreicht bei 8MPa die obere Grenze. 
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